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@ Utilisation de certains derives de N-cyanoisothiourees dans la lutte contre les parasites et produits pesticides 
contenant ces composes en tant que composants actifs. 



57) Utilisation d'un compose de formule : 



A - <CH 2 ) n - NH - C - N - CN 

dans laquelle A represents un noyau heterocyclique-aromatique 
a un atome d'oxygene ou d'azote et n = 1 ou 2, dans la lutte 
contre les insectes et les nematodes nuisibles pour les vege- 
taux. Produits contenant ces composes en tant que compo- 
sants actifs. Ces composes et produits conviennent en particu- 
lier pour la lutte contre les insectes nuisibles suceurs. 
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La presente invention concerne 1 ' utilisation 
de certains derives de N-cyanoisothiourees dans la lutte 
contre les parasites ainsi que des produits pesticides 
contenant ces composes en tant que composants actifs. 

L 1 invention a done en premier lieu pour objet 
1 'utilisation d'un compose de formule I 
f CH 3 

A - <CH 2 ) n - NH - C = N - CN (I), 
dans laquelle 

A represente un noyau heterocyclique-aromatique a un 

atome d'oxygene ou d' azote, et 
n est egal a 1 ou 2, 

dans la lutte contre les insectes et les nematodes nui- 
sibles pour les vegetaux. 

Dans le cadre de 1 'utilisation proposee confor- 
mement a 1' invention, on prefere les composes de formule 
I dans laquelle A represente un noyau pyridyle, furannyle, 
indolyle ou pyrrolyle et/ou les composes de formule I 
dans laquelle n est egal a 1. En raison de leur forte 
activite pesticide, on mettra au premier plan, a 1 1 egard 
de 1 'utilisation selon 1" invention, les composes de 
formule I dans laquelle A represente un groupe pyrido- 
2-yle, pyrido-3-yle, furanne-2-yle , indole-3-yle ou 
pyrrole-3-yle . 

L 'invention a egalement pour objet de nouveaux 
produits pour la lutte contre les insectes nuisibles 
et les nematodes nuisibles pour les vegetaux, ces pro- 
duits se caracterisant en ce gu'ils contiennent au moins 
un composant actif consistant en un compose de formule I 



f-"3 
C = N 



dans laquelle 
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A represente un noyau heterocyclique-aromatique a un 

atome d'oxygene ou d'azote, et 
n est egal a 1 ou 2. 

Les produits preferes conformement a 1 'invention 
contiennent en tant que composant actif un compose de 
formule I dans laquelle A represente un groupe pyridyle , 
furannyle, indolyle ou pyrrolyle et/ou n = 1. On apprecie 
tout specialement selon 1' invention les produits conte- 
nant un compose de formule I dans laquelle A represente 
un groupe pyrido-2-yle , pyrido-3-yle , f uranne-2-yle , 
indole-3-yle ou pyrrole-3-yle . 

Les N-cyanoisothiourees repondant a la formule 
I ci-dessus ont ete decrites avec leur preparation et 
leur utilisation en tant que medicaments pour le trai- 
tement des ulceres dans la demande de brevet japonais 
publiee sous n° SHO 61676044. 

On a maintenant trouve avec surprise que ces 
composes de formule I, bien toleres par les vegetaux 
et peu toxiques pour les individus a sang chaud, avaient 
une excellente activite insecticide et nematocide. lis 
conviennent done remarquablement a 1 'utilisation dans 
la lutte contre les insectes parasitant les plantes et 
les animaux. A cet egard, on signalera egalement la 
faible toxicite des composes selon 1' invention a 1' egard 
des poissons. 

Les composes de formule I conviennent en par- 
ticulier a 1 ' utilisation dans la lutte contre les 
insectes des ordres des lepidopteres , des coleopteres, 
des homopteres, des heteropteres , des dipteres, des 
thysanopteres, des orthopteres, des anoploures, des 
syphonapteres, des mallophages, des thysanoures, des 
isopteres, des psocopteres et des hymenopteres . 

La bonne activite pesticide des composes selon 
1' invention correspond a un taux de mortalite d ' au moins 
50 a 60% des parasites mentionnes. 
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Les composes de formule I peuvent etre utilises 
pour combattre les insectes qui devorent les vegetaux 
dans des cultures de vegetaux decoratifs et utiles. 
Les composes de formule I se distinguent par une bonne 
activite sur les stades larvaires des insectes et les 
nymphes. Les composes de formule I peuvent etre utilises 
en particulier contre les cigales nuisibles pour les 
plantes, specialement dans les cultures de riz. On 
constate d'une maniere generale que les composes de 
formule I se distinguent a la fois par une activite 
systemique fortement marquee et par une activite au 
contact sur les insectes suceurs, surtout sur les in- 
sectes des families des Delphacidae et Cicadellidae 
(par exemple Nilaparvata lugens , Laodelphax striatellus 
et Nephotettix cincticeps), lesquels etaient difficile- 
ment atteints par les produits connus anterieurement . 

Les composes selon 1' invention conviennent 
egalement a la lutte contre les nematodes du sol para- 
sitant les racines , par exemple ceux des genres Hetero- 
dera et Globodera (nematodes formant des kystes), 
Meloidogyne (nematodes des galles des racines) et des 
genres Radopholus , Pratylenchus , Tylenchulus, Longidorus , 
Trichodorus et Xiphinema. En outre, les composes selon 
1« invention sont actifs sur les nematodes des genres 
Ditylenchus (parasites des tiges ) , Aphelenchoides 
(nematodes des f euilles ) et Anguina (nematodes des 
fleurs). Les composes de formule I seront utilises 
avantageusement pour combattre efficacement les nematodes 
des vegetaux appartenant aux genres Meloidogyne, par 
exemple Meloidogyne incognita, Heterodera, par exemple 
Heterodera glycines (nematodes des kystes des feves de 
soya) et egalement du genre Globodera, par exemple 
Globodera rostochiensis (nematodes des kystes des pommes 
de terre) ainsi que des representants des endoparasites 
nuisibles pour les plantes, par exemple Pratylenchus 
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penetrans ou Radopholus similis, et des ectoparasites, 
par exemple Trichodorus spp. et Xiphinema spp. 
L'activite nematocide des composes selon 1' invention 
s ' accompagne avantageusement d'une faible phytotoxicite , 
de sorte qu'ils satisfont tout particulierement au 
souhait general de diminution des pollutions de l'en- 



Les composes de formule I ci-apres, decrits 
dans la demande de brevet japonais precitee publiee 
sous n° SHO 61-76044, conviennent tout specialement 
pour les buts de 1' invention : 

compose n° F • • ( ° c 



-CH 0 -NH-C=N-CN 



-NH-C=N-CN 116 - 117 



A ' CH3 

f N fl CH 2 -NH-C=N-CN 

t # SCH 3 

•J \ — CH 0 -NH-C=N-CN 



I !! (ru ^ -NH-C=N-CN 



*V I 3 

6 Y ii l'l (CH 2 ) 2 -NH-C=N-CN 169 - 170 

v/y 

H 

L'activite des composes a utiliser conformement 
a 1' invention et des produits en contenant peut etre 
considerablement elargie et adaptee a des circonstances. 
particulieres par adjonction d'autres substances actives 
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pesticides. Parmi ces adjonctions, on citera par exemple 
des representants des classes de substances actives 
suivantes : des composes organiques du phosphore, des 
nitrophenols et derives, des f ormamidines , des urees, 
des carbamates, des pyrethroldes , des hydrocarbures 
chlores, et des preparations de Bacillus thuringiensis . 

Les composes de formule I sont utilises tels 
quels ou de preference avec des produits auxiliaires 
usuels dans les techniques de formulation et sont done 
mis par exemple, de maniere connue, sous la forme de 
concentres pour emulsions, de solutions pulverisables 
directement ou diluables, d' emulsions diluees , de pou- 
dres pour bouillies, de poudres solubles, de poudres 
pour poudrage, de granules ou encore d ' encapsulages 
dans des substances polymeres par exemple. Les modes 
d ' application tels que la pulverisation, 1 1 application 
de brouillard, le poudrage, l'epandage ou l'arrosage, 
sont choisis, comme les produits, en fonction du but 
recherche et des circonstances particulieres . 

Les formulations, e'est-a-dire les produits, 
preparations ou compositions contenant la substance 
active ou des combinaisons de la substance active avec 
d'autres insecticides ou acaricides et, le cas echeant, 
un additif solide ou liquide, sont preparees de maniere 
connue, par exemple par melange intime et/ou broyage 
des substances actives avec des diluants, par exemple 
des solvants, des vehicules solides et , le cas echeant, 
des agents tensio-actif s . 

Parmi les solvants utilisables, on citera : 
des hydrocarbures aromatiques, de preference les frac- 
tions en C8 a C12, par exemple les melanges de xylenes 
ou des naphtalenes substitues, des esters phtaliques 
comme le phtalate de dibutyle ou de dioctyle, des hydro- 
carbures aliphatiques comme le cyclohexane, des paraf- 
fines, des alcools et glycols, leurs ethers et esters 
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comme l'ethanol, 1 1 ethylene-glycol , 1' ether monomethy- 
lique ou monoethylique de 1 1 ethylene-glycol , des cetones 
comme la cyclohexanone , des solvants fortement polaires 
comme la N-methyl-2-pyrrolidone , le dimethylsulf oxyde 
ou le dimdthylformamide, ou des huiles vegetales 
eventuellement epoxydees, par exemple l'huile de coco 
ou l'huile de soya epoxydee, ou encore l'eau. 

Les vehicules solides utilises par exemple 
pour les poudres pour poudrage et les poudres dispersa- 
bles sont en general des matieres minerales naturelles 
telles que la calcite, le talc, le kaolin, la montmo- 
rillonite ou 1 ' attapulgite . Pour ameliorer les proprie- 
tes physiques, on peut egalement ajouter des silices a 
haute dispersion ou des polymeres absorbants a haute 
dispersion. Parmi les vehicules granuleux adsorbants 
pour granules, on citera les types poreux , par exemple 
la ponce, la brique pilee , la sepiolite ou la bentonite 
et parmi les vehicules non sorbants, par exemple la 
calcite ou le sable. On peut en outre utiliser un grand 
nombre de matieres de nature minerale ou organique mises 
a l'etat granuleux, en particulier de la dolomie, ou 
des residus vegetaux broyes . 

Les agents tensio-actif s sont, selon la nature 
de la substance active de formule I ou de la combinaison 
de cette substance active avec d 1 autres insecticides 
ou acaricides, des agents tensio-actif s non-ioniques , 
cationiques et/ou anioniques possedant de bonnes pro- 
prietes emulsionnantes , dispersantes et mouillantes. 
Lorsqu'on parle d'agents tensio-actif s , on entend ega- 
lement par la les melanges d'agents tensio-actif s . 

Les agents tensio-actif s anioniques qui 
conviennent peuvent consister aussi bien en savons 
solubles dans l'eau qu'en composes tensio-actif s syn- 
thetiques solubles dans l'eau. 



Parmi les savons qui conviennent, on citera 
les sels alcalins, alcalino-terreux on d 1 ammonium 
eventuellement substitue des acides gras superieurs 
(en C10-C22) par exemple les sels de sodium ou de po- 
tassium de l'acide oleique ou de 1 1 acide stearique ou 
encore de jnelanges d' acides gras naturels tels qu'on 
peut les obtenir par exemple a partir de l'huile de 
coco ou du tall-oil. On mentionnera egalement parmi 
les agents tensio-actif s les sels de methyltaurine des 
acides gras et des phospholipides modifies ou non. 

Dans la plupart des cas cependant, on utilise 
des agents tensio-actif s synthetiques , en particulier 
des sulfonates de derives gras, des sulfates de derives 
gras, des derives sulfones du benzimidazole ou des 
alkylarylsulf onates . 

Les sulfonates et sulfates de derives gras sont 
en general a. I'etat de sels alcalins, alcalino-terreux 
ou d* ammonium eventuellement substitue et contiennent 
en general un groupe alkyle en C8-C22, ce groupe alkyle 
pouvant egalement consister en la partie alkyle d'un 
radical acyle : on citera par exemple le sel de sodium 
ou de calcium de l'acide lignine-sulf onigue , de 1' ester 
dodecylsulfurique ou d'un melange de sulfates d'alcools 
gras prepare a partir d 1 acides gras naturels. Dans ce 
groupe, on mentionnera egalement les sels des esters 
sulfuriques et des acides sulfoniques des adducts de 
l'oxyde d' ethylene sur des alcools gras. Les derives 
sulfones du benzimidazole contiennent de preference 
deux groupes acide sulfonique et un radical d 1 acide 
gras en C8-C22 environ. Les alkylarylsulf onates sont 
par exemple les sels de sodium, de calcium ou de tri- 
ethanolamine de l'acide dodecylbenzene-sulf onique , de 
l'acide dibutylnaphtalene-sulf onique ou d'un produit 
de condensation acide naphtalene-sulf onique/f ormaldehyde . 
On mentionnera egalement les phosphates correspondants , 
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par exemple les sels de l'ester phosphorique d'un adduct 
de 4 a 14 moles d'oxyde d' ethylene sur le p-nonylphenol . 

Parmi les agents tensio-actif s non-ioniques, 
on citera en premier lieu les derives d 1 ethers de poly- 
glycols d'alcools aliphatiques ou cycloaliphatiques , 
d'acides gras satures ou insatures et d ' alkylphenols 
qui peuvent contenir de 3 a 30 groupes ether de glycol 
et 8 a 20 atomes de carbone dans le radical hydrocarbone 
(aliphatique) et 6 a 18 atomes de carbone dans le groupe 
alkyle des alkylphenols. Parmi les autres agents tensio- 
actif s non-ioniques qui conviennent , on citera les 
adducts, solubles dans l'eau, contenant 20 a 250 groupes 
ether d ' ethylene-glycol et 10 a 100 groupes ether de 
propylene-glycol, d'oxydes de polyethylene sur polypro- 
pylene-glycol, ethylene-diaminopolypropylene-glycol et 
alkylpolypropylene-glycols contenant 1 a 10 atomes de 
carbone dans la chaine alkyle. Ces composes contiennent 
habituellement de 1 a 5 motifs ethylene-glycol par motif 
de propylene-glycol. 

Parmi les agents tensio-actif s non-ioniques, 
on citera par exemple les nonylphenolpolyethoxyethanols , 
les ethers de polyglycols de l'huile de ricin, les 
adducts oxydes de polyethylene-polypropylene, le tri- 
butylphenoxypolyethoxyethanol , le polyethylene-glycol 
et 1 'octylphenoxypolyethoxyethanol . On mentionnera 
d' autre part les esters d'acides gras et de sorbitanne 
polyoxyethylenes comme le trioleate de sorbitanne poly- 
oxyethylene. 

Les agents tensio-actif s cationiques sont 
surtout des sels d* ammonium quaternaire contenant en 
tant que substituants a 1' azote au moins un groupe al- 
kyle en C8-C22, les autres substituants consistant en 
groupes alkyle inferieurs eventuellement halogenes, 
benzyle ou hydroxyalkyle inferieurs. Ces sels sont de 
preference des halogenures , des methylsulf ates ou des 
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ethylsulf ates ; on citera par exemple le chlorure de 
stearyltrimethylammonium et le bromure de benzyl-di- 
( 2-chlorethyl ) -ethylammonium . 

Les agents tensio-actif s usuels dans les tech- 
niques de formulation sont decrits entre autres dans 
les publications suivantes : 

"Mc Cutcheon's Detergents and Emulsifiers 
Annual" MC Publishing Corp., Ridgewood, New Jersey, 1979; 
Dr. Helmut Stache "Tensid Taschenbuch" , Carl Hanser 
Verlag, Munich/Vienne , 1981. 

Les compositions pesticides selon 1* invention 
contiennent en general, en poids, de 0,1 a 99%, plus 
specialement de 0,1 a 95% d'une substance active de 
formule I ou d'une combinaison d'une telle substance 
active avec d' autres insecticides ou acaricides, de 
1 a 99,9% d'un additif solide ou liquide et de 0 a 25%, 
plus particulierement de 0,1 a 20% d'un agent tensio- 
actif. Pour la commercialisation, on prefere les produits 
concentres mais 1 'utilisateur final se sert en general 
de produits dilues a des concentrations en substance 
active beaucoupe plus faibles, et par exemple de 0,1 a 
1 000 ppm. 

Les compositions pesticides peuvent egalement 
contenir d' autres additif s tels que des stabilisants , 
des agents anti-mousse, des regulateurs de viscosite, 
des liants, des adhesifs ou des engrais ou d' autres 
substances actives visant a des effets speciaux. 

Les exemples qui suivent illustrent 1' invention 
sans toutefois en limiter la portee. 

Exemple 1 

Preparation de la N-cyano-S-methyl-N 1 -[ 2- ( 1-methyl- 
pyrrole-2-yl) -ethyl 3-isothiouree 

On melange 6,21 g de 2- ( 2-aminoethyl ) -1-methyl- 
pyrrole, 7,31 g de N-cyanodithioiminocarbonate de dime- 
thyle, 50 ml d ' acetonitrile et 50 mg de 4-dimethylamino- 
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pyridine et on chauffe au reflux pendant 2 h. Apres 
ref roidissement a 10°C, on essore le melange de reaction, 
on lave le gateau de filtration a l'ether ethylique et 
on le seche a l'air. 

On obtient ainsi le compose recherche repondant 
a la formule 

f H 3 

<| i] ch 2- ch 2~ nh-s=n-cn 

\n/"~° H3 

H 



et fondant a 182-184 0 C (compose n c 7). 

En operant comme decrit ci-dessus, on a egale- 
ment prepare les composes suivants qui repondent a la 
15 formule I : 

compose n' F. , ( °C) 

s i n — CH 2 - CH 2~ NH-C=N ~ CN 98 ' 5 ~ 100 

V 

9 f \ CH 2 -CH 2 -NH-C=N-CN 117 - 118 

\y 

f CH 3 

10 • » CH 2 -NH-C=N-CN 135 - 136 

V 



25 



Exemple 2 

Formulations pour substances actives de formule I 

(Les indications de pourcent donnees ci-dessous 
30 s'entendent en poids) 

1. Poudres pour bouillies a) b) c) 

substance active des exemples de 

preparation 20% 50% 75% 

lignine-sulf onate de sodium 5% 5% 

35 laurylsulfate de sodium 3% - 5% 
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a) b) c) 

diisobutylnaphtalene-sulfonate 

de sodium - 6% 10% 

ether de polyethylene-glycol 
de 1 'octylphenol 

(a 7 - 8 moles d'oxyde d 1 ethylene) - 2% 

silice a haute dispersion 5% 10% 10% 

kaolin 6 7% 27% 

On melange soigneusement la substance active 
avec les additifs et on broie dans un broyeur approprie. 
On obtient des poudres pour bouillies a partir desquelles 
on peut former, par dilution a l'eau, des suspensions a 
une concentration quelconque voulue. 

2. Concentres pour emulsions a) b) 
substance active des exemples de preparation 10% 10% 
ether de polyethylene-glycol de 1' octyl- 
phenol (a 4 - 5 moles d'oxyde d* ethylene) 3% 
dodecylbenzene-sulf onate de calcium 3% 
ether de polyglycol de l'huile de ricin 

(a 36 moles d'oxyde d' ethylene) 4% 
thioxylate de l'huile de ricin - 25% 

cyclohexanone 30% 
butanol - 15 % 

melange de xylenes 50 % 
acetate d'ethyle - 50 ^ 

On peut preparer a partir de ces concentres, 
par dilution a l'eau, des emulsions a une concentration 
quelconque voulue. 

3. Poudres pour poudrage a) b) 
substance active des exemples de preparation 5% 8% 
talc 95% 
kaolin - 92% 

On obtient des poudres pour poudrage pretes a 
l'emploi en melangeant la substance active avec les 
vehicules et en broyant sur un broyeur approprie. 
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4 . Granules d 'extrusion 

substance active des exemples de preparation 10% 

lignine-sulfonate de sodium 2% 

carboxymethylcellulose 1% 

5 kaolin 87 % 



On melange la substance active avec les addi- 
tifs, on broie et on humidifie par de l'eau. On extrude 
le melange puis on seche dans un courant d'air. 



5. Granules enrobes 

10 substance active des exemples de preparation 3% 

polyethylene-glycol (poids moleculaire 200) 3% 

kaolin 94 % 



On applique uniformement la substance active 

finement broyee sur le kaolin humidifie par le poly- 
15 ethylene-glycol dans un melangeur. On obtient ainsi 

des granules enrobes sans poussiere. 

6 . Concentre pour suspensions 

substance active des exemples de preparation 40% 

ethylene-glycol 
20 ether de polyethylene-glycol du nonylphenol 

(a 15 moles d'oxyde d' ethylene) 6% 

lignine-sulfonate de sodium 

carboxymethylcellulose 

solution aqueuse de formaldehyde a 3 7% 0,2% 
25 huile de silicone a l'etat d' emulsion 

aqueuse a 75% 0,8% 

On melange intimement la substance active 
finement broyee avec les additifs. On obtient ainsi 
30 un concentre pour suspensions a partir duquel on peut 
preparer par dilution a l'eau des suspensions a une 
concentration quelconque voulue. 
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Exemple 3 

Activite insecticide au contact sur Aphis craccivora 

Avant le debut de l'essai, on infeste des 
pousses de petits pois agees de 4 a 5 jours, placees 
dans des pots de 20 ml de capacite par environ 200 indi- 
vidus dans chaque cas, d' Aphis craccivora. Les vegetaux 
traites de cette maniere sont pulverises jusqu'a gouttage 
24 h plus tard par une composition aqueuse contenant 
400 ppm du compose soumis aux essais. On utilise deux 
plants par compose soumis aux essais. On procede aux 
comptes de mortalite des insectes au bout de 3 et 5 
jours. L'essai est effectue a 21-22°C et a une humidite 
relative d 1 environ 60%. 

Dans cet essai, le compose n° 1 a une activite 
(mortalite) de 90 a 100%. 
Exemple 4 

Activite au contact sur Laodelphax stria tellus et 
Nilaparvata luqens (nymphes) 

L'essai est effectue sur des vegetaux en cours 
de croissance. On plante dans chaque cas 4 plants de 
riz (ages de 14 k 20 jours) d'une taille d 1 environ 15 cm 
dans des pots de 5,5 cm de diametre. 

Les vegetaux sont pulverises sur un plateau 
rotatif par 100 ml d'une composition en emulsion aqueuse 
contenant 400 ppm de la substance active particuliere . 
Apres sechage du depot de pulverisation, on infeste 
chaque plante par 20 nymphes des animaux d' experience 
au troisieme stade. Pour empecher les cigales de s'e- 
chapper, on place sur chacun des plants infestes un 
cylindre de verre ouvert aux deux extremites qui entoure 
la plante et on recouvre ce cylindre d'une gaze. Les 
nymphes sont maintenues pendant 6 jours sur la plante 
traitee, jusqu'a ce qu'elles atteignent le stade adulte. 
On procede aux comptes de mortalite 6 jours apres 1' in- 
festation des plantes. L'essai est effectue a 27°C 
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environ et 60% d'humidite relative avec une duree 
d'eclairage de 16 h par jour. 

Dans cet essai, le compose n° 3 presente une 
activite de 80 a 100% sur Nilaparvata lugens. 

Exemple 5 

Activite systemique sur Nilaparvata lugens (dans l'eau) 

On place des plants de riz ages d' environ 
10 jours (taille environ 10 cm) dans un becher de 
matiere plastique contenant 150 ml d'une composition 
en emulsion agueuse de la substance active soumise aux 
essais a une concentration de 100 ppm et on recouvre 
d'un couvercle de matiere plastique perfore. La racine 
du plant de riz est introduite dans la composition 
aqueuse d'essai au travers d'un trou du couvercle de 
matiere plastique. On infeste ensuite le plant de riz 
par 20 nymphes de Nilaparvata lugens au stade N 2 a N 3 
et on recouvre d'un cylindre de matiere plastique. 
L'essai est effectue a 26°C environ et 60% d'humidite 
relative avec une duree d'eclairage de 16 h. Au bout 
de 5 jours, on compte les individus morts comparative- 
ment aux temoins non traites. En meme temps, on verifie 
que la substance active absorbee par les racines a tue 
les animaux d 'experience places sur les parties supe- 
rieures de la plante. 

Dans cet essai, les composes n° 1 et 3 ont une 
activite (mortalite) de 80 a 100% sur Nilaparvata lugens 

Exemple 6 

Activite sur Nephotettix cincticeps (nymphes) 

L'essai est effectue sur des vegetaux en cours 
de croissance : on plante des plants de riz ages d' en- 
viron 20 jours, d'une taille d'environ 15 cm, dans des 
pots de 5,5 cm de diametre. 

On pulverise les vegetaux sur un plateau 
rotatif par 100 ml a chaque fois d'une composition en 
emulsion aqueuse contenant 400 ppm de la substance 
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active soumise aux essais. Apres sechage du depot de 
pulverisation, on infeste chaque plante par 20 nymphes 
des animaux d' experience au deuxieme ou au troisieme 
stade. Pour empecher les cigales de s'echapper, on place 
sur les plantes infestees un cylindre de Plexiglas qu'on 
recouvre d'une gaze. Les nymphes sont maintenues pendant 
5 jours sur la plante traitee qui doit etre arrosee 
encore une fois au moins. L'essai est effectue a une 
temperature de 24 °C environ, a 60% d'humidite relative 
et avec une duree d'eclairage de 16 h. 

Les composes de formule I ont une bonne acti- 
vite dans cet essai. 

Exemple 7 

Activite nematocide sur Meloidogyne incognita 

On melange des oeufs de Meloidogyne incognita 
avec du sable. On introduit ensuite ce melange dans des 
pots d'argile d'une capacite de 200 ml (5 000 oeufs par 
pot). Le meme jour, on plante dans chaque pot un plant 
de tomate age de 3 semaines et on introduit dans les 
pots, par trempage, la substance active soumise aux 
essais (0,0006% de substance active par rapport au vo- 
lume de terre). Les vegetaux en pot sont ensuite places 
en serre a une temperature de 26±1 °C et une humidite 
relative de 60%. Quatre semaines plus tard, on recherche 
sur les plantes les formations de galles des racines 
et on exprime le resultat de 1 ' observation par 1 ' indice 
de galle des racines ("Root-Knot Index"). 

Les composes de formule I ont une bonne acti- 
vite sur Meloidogyne incognita et provoquent une dimi- 
nution importante des formations de galles des racines. 
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RE VEND IC AT IONS 

1. Utilisation d'un compose de formule I 

SCH 3 

A - (CH 2 ) n - NH - C = N - CN (I), 

dans laquelle 

A represente un noyau heterocyclique-aromatique a un 

atome d'oxygene ou d' azote, et 
n est egal a 1 ou 2 , 

dans la lutte contre les insectes et les nematodes 
nuisibles pour les vegetaux. 

2. Utilisation selon la revendication 1, d'un 
compose de formule I dans laquelle A represente un 
groupe pyridyle, furannyle, indolyle ou pyrrolyle. 

3. Utilisation selon la revendication 1 ou 2, 
d'un compose de formule I dans laquelle n egale 1. 

4. Utilisation selon la revendication 2 ou 3 , 
d'un compose de formule I dans laquelle A represente 
un groupe pyrido-2-yle , pyrido-3-yle , f uranne-2-yle , 
indole-3-yle ou pyrrole-3-yle . 

5. Utilisation selon la revendication 4 du 
compose de formule 

SCH 3 

/\ CH, - NH - C = N - CN 

[ i 2 
%/ 

6. Utilisation selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 5 pour la lutte contre les insectes 
nuisibles pour les vegetaux. 

7. Utilisation selon la revendication 6, pour 
la lutte contre les insectes sugeurs. 

8. Produit pour combattre les insectes nuisi- 
bles et les nematodes nuisibles pour les vegetaux, 
caracterise en ce qu'il contient au moins un composant 
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actif consistant en un compose de formule I 
SCH3 

A - (CH 2 ) n - NH - C = N - CN 

dans laquelle 

A represente un noyau heterocyclique-aromatique a un 

atome d'oxygene ou d' azote, et 
n est egal a 1 ou 2. 

9. Produit selon la revendication 8, caracte- 
rise en ce qu'il contient un compose de formule I dans 
laquelle A represente un groupe pyridyle, furannyle, 
indolyle ou pyrrolyle. 

10. Produit selon la revendication 8 ou 9 , 
caracterise en ce qu'il contient un compose de formule I 
dans laquelle n = 1. 

11. Produit selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce qu'il contient un compose de formule I 
dans laquelle A represente un groupe pyrido-2-yle , 
pyrido-3-yle, furanne-2-yle , indole-3-yle ou pyrrole- 
3-yle. 

12. Produit selon la revendication 11, carac- 
terise en ce qu'il contient le compose de formule 

f jj CH 2 - NH - C = N - CN 

V 

13. Procede pour combattre les insectes et 
les nematodes nuisibles pour les vegetaux, caracterise 
en ce que l'on met en contact ou l'on traite les para- 
sites, leurs divers stades de developpement ou leur 
habitat avec une quantite pesticide efficace d'un 
compose de formule I selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 5 ou avec un produit contenant, avec des 
additifs et vehicules , une quantite pesticide efficace 
d'un tel compose. 



